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En distintas estaciones experimentales del INIA, se ha evaluado el efecto de diferentes planos 

nutricionales en los novillos durante su segundo invierno, en las tasas de ganancias de peso, y su posterior 

impacto sobre el crecimiento, deposición de tejidos y calidad del producto final. Se han generado diversas 

publicaciones (Pittaluga et al., 2007; Rovira y Velazco, 2012; Lagomarsino y Brito, 2014; Luzardo, et al., 

2014), reportando los resultados obtenidos durante el período de realimentación de los novillos luego de 

una fase de restricción (crecimiento compensatorio), tanto sobre pasturas naturales como sobre pasturas 

sembradas, y su efecto final en la deposición de tejidos y calidad del producto. 

Como ya mencionado, el uso del crecimiento compensatorio constituye una práctica de gestión clave en 

los sistemas de producción de carne vacuna para reducir los costos generales de alimentación, ya que 

permite redistribuir el alimento desde una época del año en que la cantidad y/o la calidad de las pasturas 

son bajas (invierno) hacia una época en que la cantidad y calidad de las pasturas son abundantes 

(primavera). El ganado que previamente estuvo sujeto a una restricción alimenticia suele tener la 

capacidad de exhibir una mayor eficiencia de conversión alimenticia (ECA) y potencial de crecimiento 

durante la realimentación. 

Sin embargo, la literatura publicada muestra una variación significativa entre animales en el potencial de 

exhibir el crecimiento compensatorio, confundiendo la comparación entre estudios, principalmente 

debido a variaciones en el manejo durante la restricción y la realimentación, la edad de faena, el grado de 

terminación de la canal y la madurez del animal (Hironaka y Kozub, 1973; Abdalla et al., 1998; Sainz et al., 

1995; Keady et al., 2021). Por lo tanto, el objetivo de este ensayo desarrollado en el 2021 fue evaluar el 

efecto de la restricción alimenticia en novillos Aberdeen Angus sacrificados a una edad similar y/o un 

peso vivo similar sobre la ECA, la deposición de tejidos y la calidad de la carne bajo dos dietas de engorde 

divergentes (forraje vs. concentrado).

Metodología

Ochenta novillos con un peso vivo promedio de 444 ± 39 kg y una edad promedio de 18 ± 1 meses fueron 

bloqueados y asignados aleatoriamente a uno de dos grupos de tasas de ganancias de peso contrastantes 

durante la recría invernal (alta: 0,60-0,70 kg/d vs. baja: 0,30-0,40 kg/d), que tuvo una duración de 97 

días. Posteriormente, dentro de cada grupo, la mitad de los novillos fueron engordados con dietas de 

forraje mientras que la otra mitad con dietas basadas en concentrados. 



Durante el período de recría, la dieta “alta” consistió en 100% silopaq de alfalfa + dactylis, mientras que la 

dieta “baja” consistió en 70% silopaq de alfalfa y dactylis + 30% heno de rastrojo de cebada. Durante el 

período de engorde, la dieta de forraje consistió en 100% silopaq de alfalfa y dactylis, mientras que la dieta 

de concentrado consistió en 75% de concentrados (70,1% de grano de maíz húmedo, 3,1% de harina de 

soja, 0,95% de carbonato de calcio, 0,55% de urea, 0,25% de sal, 0,045% de Rovimix®-DSM y 0,015% de 

Rumensin 200TM-ELANCO) + 25% de silopaq de alfalfa y dactylis. 

Después de 84 días de engorde, la mitad de los novillos de todos los tratamientos fueron sacrificados a 

una edad similar (24 meses), mientras que la otra mitad fue sacrificada cuando los novillos en las 

diferentes combinaciones de tratamientos alcanzaron un peso vivo similar de aproximadamente 620 kg. 

Adicionalmente, se realizaron dos faenas con otros 16 novillos representativos el día 0 y el día 97, de 

manera a proporcionar parámetros de referencia para las mediciones en la canal. Una representación 

esquemática del diseño general del ensayo se presenta en la Figura 1. 
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Figura 1. Representación esquemática del diseño general del ensayo. 
1 Los novillos negros representan los animales sacrificados a la misma edad (24 meses) al final del período de engorde; mientras que 

los novillos naranjas, los animales sacrificados con un peso vivo similar (~620 kg) al final del período de engorde.

2 Las tasas de ganancia de peso que están entre paréntesis son las esperadas en cada estrategia de alimentación.

Los novillos fueron distribuidos en tres corrales diferentes (Figura 2), donde cada corral contaba con 

cuatro comederos (uno por cada tratamiento). El consumo de alimento individual se registró diariamente 

utilizando los sistemas automáticos de registro de alimentación INTERGADO®, registrándose un evento de 

alimentación con cada fluctuación de 25 g en el peso del comedero. El alimento se ofreció tres veces al 

día, a las 0630 h, 1300 h y 1930 h. Los alimentos se ofrecieron ad libitum (considerando un rechazo diario
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superior al 5%). El experimento se analizó como un diseño en bloques completos al azar con una 

estructura factorial 2 x 2, donde la recría (alta vs. baja), el sistema de engorde (forraje vs. concentrado) y 

su interacción se consideraron como efectos fijos y el bloque como un efecto aleatorio.

Resultados 

El grupo de recría “alta” mostró una tasa de ganancia de peso mayor del doble que la del grupo de recría 

“baja” durante la recría invernal (Cuadro 1). Sin embargo, durante el período de engorde, el grupo de 

“baja” recría tuvo una mayor ganancia de peso y mostró una mejor ECA en relación con el grupo “alta” 

recría. Cuando la faena se realizó a similar peso vivo, no se observaron diferencias en la ECA durante todo 

el período del ensayo (recría + engorde) por efecto de la recría previa. Durante el período de engorde, los 

novillos terminados con concentrados aumentaron la ganancia de peso, mejorando la ECA en 

comparación con los novillos engordados con forraje.

(A)

(B)

 Figura 2. Imagen de los tres corrales (A) y los cuatro comederos por corral (B).



Cuadro 1. Peso vivo (kg), ganancia media diaria de peso (GMD; kg/d), consumo de materia seca (CMS; kg MS/d) y eficiencia de conversión alimenticia (ECA; kg MS/kg GMD), 
por los factores de recría (alta vs. baja) y sistema de engorde (concentrado vs. forraje), para los novillos Aberdeen Angus, alcanzando la misma edad o similar peso vivo a la 
faena.

10
6

Inicio período de recría, día 0

Fin período de recría, día 97

Fin período de engorde, día 1811

Fin período de engorde, ~ 620 kg2

RECRÍA

Alta    Baja

   ENGORDE 

Concentrado     Forrajen EEM Recría Engorde

Período de recría, días 0-97

Período de engorde, dias 97 a 1811

Período de engorde, dias 97 a ~620 kg2

Período total, días 0 a ~620 kg

Período de recría, días 0-97

Período de engorde, dias 97 a 1811

Período de engorde, dias 97 a ~620 kg2

Período total, días 0 a ~620 kg

Período de recría, días 0-97

Período de engorde, dias 97 a 1811

Período de engorde, dias 97 a ~620 kg2

Período total, días 0 a ~620 kg

No se encontró interacción entre los factores de recría*engorde.

ns = no significativo; * P≤0,05; ** P≤0,01.

1 Similar edad. 2 Similar peso vivo.

80

80

80

40

80

80

40

40

80

80

40

40

80

80

40

40

Peso vivo

445

507

591

619

0,65

1,00

1,07

0,85

9,7

11,5

11,9

10,9

15,5

12,4

11,6

12,9

442

471

571

619

GMD

-

489

598

617

-

489

564

622

10

11

12

22

ns

**

**

ns

-

ns

**

ns

0,30

1,18

1,22

0,80

-

1,30

1,32

0,90

-

0,89

0,97

0,76

0,02

0,03

0,03

0,02

**

**

**

ns

-

**

**

**

CMS

8,1

11,5

11,8

10,1

-

11,8

11,9

10,5

-

11,3

11,8

10,5

0,2

0,2

0,4

0,4

**

ns

ns

**

-

ns

ns

ns

ECA

29,0

10,2

9,9

12,8

-

9,3

9,1

11,7

-

13,4

12,4

14,0

1,3

0,4

0,5

0,5

**

**

**

ns

-

**

**

**
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Al final del periodo de recría, los novillos de “alta” recría presentaron una menor altura del anca relativa al 

peso vivo, mientras que la grasa subcutánea y el peso del hígado fueron superiores en comparación con 

los novillos de “baja” recría (Cuadro 2). Al final del período de engorde (edad similar pero diferente peso 

vivo), las diferencias en grasa subcutánea y peso del hígado relativos al peso vivo entre los novillos con 

“alta” y “baja” ganancias de peso en la recría invernal desaparecieron, pero las diferencias en altura de 

anca se mantuvieron. Sin embargo, cuando la comparación se realizó al final del período de engorde con 

un peso vivo similar (~620 kg), no se observaron diferencias significativas para ninguna de las variables 

analizadas. Cuando los novillos fueron faenados a la misma edad, aquellos engordados con dietas en base 

a concentrados mostraron una menor altura de anca y peso del hígado y mayor grasa subcutánea en 

relación con el peso vivo que los novillos engordados con forraje. Sin embargo, cuando se compararon los 

novillos con un peso vivo similar al momento de faena estas diferencias desaparecieron. 

Al finalizar el período de engorde al mismo peso vivo, no se registraron diferencias en el peso de la canal 

caliente, el rendimiento carnicero y el grado de engrasamiento entre novillos con recría invernal “alta” y 

“baja” (Cuadro 3). Los novillos engordados en base de concentrados lograron mayores pesos de canal 

caliente y rendimiento carnicero en comparación con los engordados con forraje. Sin embargo, no se 

observaron diferencias significativas en el espesor de la grasa subcutánea y el nivel de marmoreo.



Cuadro 2. Altura de anca (cm/100 kg PV), área de ojo de bife (cm2/100 kg PV), grasa subcutánea (mm/100 kg PV) y peso del hígado (kg/100 kg PV) relativos al peso vivo, por 
los factores de recría (alta vs. baja) y sistema de engorde (concentrado vs. forraje), para los novillos Aberdeen Angus, alcanzando la misma edad o similar peso vivo a la faena.

10
8

Inicio período de recría, día 0

Fin período de recría, día 97

Fin período de engorde, día 1811

Fin período de engorde, ~ 620 kg2

RECRÍA

Alta    Baja

   ENGORDE 

Concentrado     Forrajen EEM Recría Engorde

Inicio período de recría, día 0

Fin período de recría, día 97

Fin período de engorde, día 1811

Fin período de engorde, ~ 620 kg2

Inicio período de recría, día 0

Fin período de recría, día 97

Fin período de engorde, día 1811

Fin período de engorde, ~ 620 kg2

Fin período de recría, día 97

Fin período de engorde, día 1811

Fin período de engorde, ~ 620 kg2

No se encontró interacción entre los factores de recría*engorde.

ns = no significativo; * P≤0,05; ** P≤0,01.

1 Similar edad. 2 Similar peso vivo.

80

80

80

40

80

80

40

40

80

80

40

40

16

40

40

Altura de anca 

26,8

24,5

21,8

21,0

11,0

11,4

11,0

11,0

1,23

1,25

1,21

26,7

26,0

22,3

20,8

Área de ojo de bife

-

25,3

21,5

20,9

-

25,2

22,6

20,9

0,5

0,5

0,4

0,6

ns

**

*

ns

-

ns

**

ns

Grasa subcutánea

10,9

11,4

11,0

11,3

-

11,6

11,1

11,3

-

11,3

10,9

11,0

0,2

0,2

0,2

0,2

ns

ns

ns

ns

-

ns

ns

ns

Peso de hígado

1,13

1,30

1,22

1,20

1,24

1,20

1,16

1,30

1,23

0,02

0,02

0,02

*

ns

ns

ns

*

ns

0,94

1,40

2,02

2,18

0,94

1,21

1,87

2,12

-

1,34

2,20

2,24

-

1,27

1,69

2,06

0,06

0,07

0,09

0,11

ns

*

ns

ns

-

ns

**

ns
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Cuadro 3. . Peso vivo y de la canal caliente (kg), rendimiento carnicero (%) y nivel de engrasamiento, por los factores de recría (alta vs. baja) y sistema de engorde 
(concentrado vs. forraje) para los novillos Aberdeen Angus, con el mismo peso vivo a la faena.

Edad a la faena (meses)

Peso vivo final

Peso canal caliente

Rendimiento

Grasa subcutánea (mm)

Escala USDA de marmoreo

RECRÍA

Alta    Baja

   ENGORDE 

Concentrado     Forrajen EEM Recría Engorde

40

40

40

40

40

24,8

619

328

53,3

13,1

449

25,3

619

327

53,2

13,0

451

24,3

617

332

54,0

13,0

452

25,7

621

324

52,6

13,1

449

-

22

3

0,3

0,8

8

-

ns

ns

ns

ns

ns

-

ns

**

**

ns

ns

No se encontró interacción entre los factores de recría*engorde.

ns = no significativo; * P≤0,05; ** P≤0,01.

Escala USDA de marmoreo: 100-199 = “Traces”; 200-299 = “Slight”; 300-399 = “Small”; 400-499 = “Modest”; 500-599 = “Moderate”; 600-699 = “Slightly abundant”; 700-799 = “Moderately 

abundant”; 800-899 = “Abundant”.
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Mensaje final

 Novillos en condiciones de baja ganancia en la recría (GMD: 0,3-0,4 kg/d) mostraron una mayor  

 tasa de ganancia de peso y una mejor eficiencia de conversión alimenticia durante el engorde en  

 comparación con novillos con alta ganancia en la recría (GMD: 0,6-0,7 kg/d); sin embargo,   

 necesitaron 14 días más de alimentación para alcanzar un peso vivo similar al de sus    

 contemporáneos; 

 Cuando los novillos fueron sacrificados con un peso vivo similar, no hubo diferencias generales en  

 la eficiencia de conversión alimenticia durante todo el período (recría + engorde), consecuencia de  

 las condiciones de recría dentro de cada sistema de engorde;

 Finalmente, cuando los novillos se faenaron con un peso vivo similar, no se observaron efectos  

 residuales en la deposición de tejidos o peso de la canal, por efecto de las diferentes ganancias de  

 peso en la recría durante el segundo invierno. 
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